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Å Contesto: 
o Content Distribution Networks (CDN) 

o Streaming live real-time 

 

Å Contributo: 
o Realizzazione di una architettura scalabile per la trasmissione di eventi 

live in streaming 

ü SOLEIL: Streaming of Large-scale Events over Internet cLouds 
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 Caratteristiche 

Á Numero elevato (milioni) di spettatori 

Á necessit¨ dellôimpiego di tecniche di: 

Á bilanciamento del carico 

Á codifica scalabile  

Á Streaming live (in tempo reale e in differita) 

8 milioni (Youtube Live) 3 milioni (CBS, NFL) 7 milioni (Youtube Live) 

25 milioni (CNN in P2P) 
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ÅAkamai 
ï Oltre 250000 server 

ï Presente in più di 80 paesi nel mondo 

ï Ottimizzato per la gestione del traffico 

ï Impiego di tecnologie proprietarie 

ï Servizi personalizzati per grandi aziende 

Justin.Tv 

ï 30 milioni di visitatori al mese 

ï 4 datacenter, 200 server 

ï Servizi dedicati al singolo utente 
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Å Requisiti 
ï Accesso da browser (no plugin) 

Å HTML5 

Å Javascript 

ÅWebRTC 

ï Bassa latenza 

ï Possibilità di impiego in infrastrutture cloud 

ï Raccolta e condivisione di statistiche  
sulla qualità dei flussi audio/video trasmessi 

 

Å Topologia ad albero 
ï Client sorgente: mittente 

ï Master node: gestore sessioni 

ï Relay node: nodi interni 

ï Leaf node: nodi terminali 

ï Utenti finali: spettatori 
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Implementazione 
ü Basato su Apache Tomcat 

Å Esteso per comunicare con i nodi Multipiattaforma 

 

Funzionalità 
ü Amministrazione della piattaforma 

Å Interfaccia web 

ü Manager dei nodi 

Å Instradamento messaggi 

o Lavoro di tesi parallelo 

Å Distribuzione dinamica 

Å Raccolta delle statistiche 

Å Esportazione delle statistiche 

Å Geolocalizzazione dei nodi 

ü Gestione dei client web 
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Applicazione Java 
Ç Libreria Gstreamer 

ü Framework per la manipolazione di flussi multimediali 

ü Sequenza di trasformazioni (pipeline) 

Ç Multipiattaforma 

 

Funzionalità 
Ç Inoltro flussi multimediali 

ü Real-time Transport Protocol (RTP) 

ü Possibilità di ricodifica in tempo reale 

Ç Instradamento messaggi di controllo 

ü Protocollo Ad-Hoc (SOLEIL) basato su XML 

Ç Raccolta statistiche 

ü Real-time Transport Control Protocol (RTCP) 

ü Intercettazione pacchetti ReceiverReport nella pipeline 

ü Creazione di statistiche aggregate 

Á Media pesata sul numero di discendenti per nodo 

Á Invio tramite protocollo SOLEIL 

 

 

Avvio Flussi 

ÅSorgente e 
destinazione via 
messaggi di controllo 

Scambio statistiche 
RTCP 

Statistiche 
Aggregate 

ÅPropagate fino  al 
masternode 
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Ricezione 
ü Intercettazione messaggi ReceiverReport 

ü Estrazione info e indici statistici 

Å Tempo di arrivo 

Å Nodo mittente 

Å ID flusso 

Å Jitter medio rilevato dal destinatario 

Å Indice cumulativo dei pacchetti persi 

 

Memorizzazione 
ü Database specifico 

Å Nome nodo 

Å ID flusso 

Å Tipologia statistiche 
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Calcolo 
ü Specifico per ID flusso 

ü Indipendente da tipo indice statistico 

ü Media pesata 

Å Numero discendenti 

Å Valori medi RTCP ricevuti 

Å Valori medi calcoli precedenti 

Elaborazione statistiche 
ü Ricezione messaggi Stats protocollo SOLEIL 

ü Estrazione info e indici statistici 

Å Media interarrival jitter 

Å Media pacchetti persi 

Memorizzazione 
ü Database specifico 

Gestore Statistiche

Gestore 
Messaggi

Ricezione

Calcolo 
Statistiche

Invio

Memorizzazione 
Statistiche

DATABASE
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Caratteristiche 
ü Round Robin 

Å Nuovi elementi sovrascrivono i meno recenti 

ü Numero finito di elementi 

üMemorizzazione valori ad intervalli prefissati 

ü Differenti tipologie di datastore definibili 

Å Gauge, Counter .. 

ü Funzioni matematiche integrate 

Å Average, Max, Min .. 

 

Implementazione 
ü Libreria Java open source: rrd4j 

ü Database differenti per tipo statistiche 

ü Valori acquisiti ogni 5-10 sec 

ü Finestra temporale di circa 10 minuti 
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Propagazione statistiche aggregate 
1. Ricezione statistiche RTCP / XML 

2. Memorizzazione locale 

3. Calcolo statistiche aggregate 

4. Invio al nodo padre della gerarchia 

 

 

 

Richiesta statistiche complete 
1. Richiesta dal Masternode 

2. Propagazione attraverso lôalbero 

3. Esportazione DB in formato XML 

4. Invio al Masternode attraverso il ramo 
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